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PALOMARIN SIJAINTI

Noin kahden tunnin ajomatka San Diegosta



  

AJOMATKALLA VUORELLE

INTERSTATE HIGHWAY 15



  

AJOMATKALLA VUORELLE



  

AJOMATKALLA VUORELLE



  

AJOMATKALLA VUORELLE
Pala-intiaanien kasino



  

AJOMATKALLA VUORELLE

S6 “high way to stars” = “valtatie tähtiin”



  

VUOREN RINTEELLÄ

Pilvikerros loppuu noin 1000 m korkeudessa
Palomarin kaukoputket sijaitsevat noin 1700m korkeudessa 



  

PALOMARIN OBSERVATORIO

Kuva pääportilta. Takana näkyy museorakennus



  

PALOMARIN MUSEO

Museoitu 18 tuuman (0.46-m) Schmidt kaukoputki
Kaukoputki ollut käytössä 1936 - ~1990



  

PALOMARIN MUSEO

Seurantakoneistoa..



  

PALOMARIN MUSEO

200” Hale-kaukoputken ja kupurakennuksen pienoismalli



  

200” KAUKOPUTKEN KUPU

Rahoitus saatu 1928
Peilin aihion valaminen 1934
Rakentaminen aloitettu 1936
Peili saapunut Palomarille 1947
Ensimmäiset kuvat otettu 1949 200”=5.1m



  

POLKU KAUKOPUTKELLE



  

MITTAKAAVAA..

Kuvun korkeus 41m
Kuvun halkaisuja 42m
Kuvun paino 1000 tonnia
Sulkijat 125 tonnia



  

PÄÄPEILIN SIJAISPAINO

Siis tuo betonilaatta maassa



  

SATUNNAINEN MATKAILIJA



  

KUVUN PÄÄOVI

ART DECO- tyylinen rakennus



  

PERUSTAJA

Hale rakensi maailman suurimman kaukoputken neljä kertaa:
40” Yerkes 1897
60” Mt.Wilson 1908
100” Hooker kaukoputki 1917, Mt Wilson
200” Hale 1928



  

CALTECH

1928 Rockefellerin säätiö lahjoitti 6 miljoonaa taalaa kaukoputken rakentamiseen



  

POHJAKERROS



  

RAKENTEITA

Rakenteet on niitattu ja hitsattu 



  

200” KAUKOPUTKI



  

PÄÄPEILIN LAITTEITA

PALM-3000 adaptiivinen optiikka. Apupeilissä 3388 servoa, joita ohjataan 2000Hz taajuudella.
Adaptiivisen optiikan avulla päästään melkein pääpeilin apertuurin diffraktiorajalle. 



  

JALUSTAN ALEMPI LAAKERI



  

JALUSTAN HEVOSENKENKÄ



  

JALUSTAN MALLI

“Hevosenkenkäjalusta”



  

APUPEILIN PIDIKE



  

PUTKI TAKAA
Teleskoopin paino 530 tonnia

Seurantamoottorina  1hv:n 
askelmoottori

Kupua kääntää 4x7.5 hv:n 
moottoria

Kuvun kierros kestää 4 min

Kupu pyörii 32 rullan päällä

Kuvussa on kaksi kerrosta,
1.2 m ilmaa eristeenä välissä  
 



  

KUPU SISÄLTÄ



  

ALUMINOINTIKAMMIO

©J. Kilpinen



  

PÄÄPEILI

©Palomar/Caltech



  

PÄÄPEILIN AIHIO 

Pääpeilin aihio hiontapaikalla 1939, ©Palomar/Caltech



  

PÄÄPEILIN AIHIO
Materiaalina Pyrex-lasia

Yrittivät ensin kvartsista

Paksuus reunalla 49.8 cm
Paksuus keskellä 59.7 cm
Paino 14.5 tonnia

Halkaisija 5.1 m
Polttoväli1 16.76 m (prime)
Polttoväli2 81.3 m   (cass)
Polttoväli3 152 m    (coude`)

Valettu yhdellä kertaa koko 
lasi sulattamalla

Vasta toinen valamisyritys 
onnistui 1935

Kuumennusvaihe kesti yli 
kuukauden

Jäähdytysvaihe kesti 10 
kuukautta

Hionta 1936 -1947

Lasia poistettu 4.5 tonnia
 ©Palomar/Caltech



  

POLTTOPISTEET



  

ENSIMMÄINEN VIRALLINEN KUVA

Edwin Hubblen muuttuva sumu 1949 ©Palomar/Caltech



  

HALE-KAUKOPUTKEN OTOKSIA

M16 1965 ©Palomar/Caltech



  

HALE-KAUKOPUTKEN OTOKSIA

M104
©Palomar/Caltech



  

HALE-KAUKOPUTKEN OTOKSIA

Neptunus adaptiivisella optiikalla

©Palomar/Caltech



  

HALE-KAUKOPUTKEN OTOKSIA

Rapusumu ©Palomar/Caltech



  

PALOMARIN MUUT KAUKOPUTKET

48” / 1.2m Samuel Orisin Kaukoputki, Laajakulma Schmidt
60” / 1.5m Kaukoputki, Ritchey–Chrétien optiikka



  

HAVAINTOILLAN KERTOMUS

Tutkivat parhaillaan 
galaksien välisiä 
emissioita ja kohteita 
isoilla punasiirtymillä.



  

ALAS VUORELTA

Viimeinen kuva. Kiitos yleisölle!!   -JanneP-
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