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SISALTO

Mika on radioteleskooppi?

Mita radioteleskoopilla voi tenda?
- Radioastronomia

- EME eli Kuuheijastus

8m teleskooppi
- Peilli
- Jalusta
— Ohjaus ja suunnan laskenta

- Havaintojen esittely

Vierailu 8m teleskoopilla
— Teleskoopin sijainti

- Demot tanaan



MIKA ON RADIOTE
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8m TELESKOOPPI

Peiliantenni
- Paraboloidi- - Suunta-antenni F/D=0.5

- Halkaisija 8m - - Peiliosa painaa noin 600kg

* Niitatut alumiinikaaret muodostavat pinnan

- Pinta alumiiniverkkoa
e Sisin 5.5m on tihedmpaa verkkoa 10mm jaolla

* Ulkorengas 5.5m..8m on harvempaa verkkoa 20mm
jaolla

- Taajuusalue/aallonpituusalue
* 432MHz..10GHz / 70cm..3cm
« Koko pinta toimii noin 6GHz / 6cm alueelle asti

* 10GHz / 3cm kaytetaan ainoastaan sisempaa osaa
5.5m asti

— Vahvistus 5.7GHz/6cm alueella yli 50dB:ta
(=100000x)

— Keilanleveys 5.7GHz on +/-0.22 astetta (-3dB keila)



Jalusta
- AZ-EL tyyppinen pystytys
- Maassa betonia noin 6m3 /12t
- Mastorakennelma noin 6m korkea

- Kaantomoottorit oikosulkumoottoreita
« Akseleita ajetaan taajuusmuuttajilla
* Kulmavaihteita ja ketjuja
* Moottorien tehot: Az 180W ja EI 1.5kW
- Asento mitataan ns. absoluuttiantureilla
* Asennon mittaustarkkuus noin 0.05 astetta

— Suunnan laskenta Raspberry P14 koneella

e Kaanto tapahtuu pienissa askeleissa noin 10s..120s
valein




8m TELESKOOPPI

* Vastaanottimet ja radiolaitteet
- Useita sy6ttéantenneja
- Taajuuden vaihto tapahtuu syo6ttdantennia vaihtamalla

- Syottdéantennien rungon sisélla pienikohinainen vahvistin (LNA) ja
esisuodatus

* Tavoitellaan pientd kohinalukua / kohinalampaétilaa

» Saavutettavissa oleva kohinaluku riippuu taajuusalueesta
- 0.2dB..1.0dB / 14K..75K

- Varsinaisena radiovastaanottimena yleensé ohjelmistoradio (SDR) +PC

* BladeRF

* RTL-SDR
* Pluto-SDR
* Ettus

- EME kaytossa tarvitaan mydos lahetyssysteemit
* RX/TX-rele suojaamaan LNA:ta
« Lahetinvahvistin / PA tekemaan lahetystehoa




SYOTTOANTENNIT

«  Syéttotorvia ‘
- 1.3GHz..10GHz
* Dipolisyotot
- 432MHz

- 432MHz RX/TX-syottod
- Kaksoisdipolit - hyva valaisu
- Kaksi polarisaatiota
- Etuvahvistin alimpana
- - Vaiheistamalla voidaan

e o N syntesoida haluttu polarisaatio
6.7GHz Metanolimaser vastaanotin (vas.) - Kuparitaiteilija Jukka OH1FF
10GHz RX/TX-transvertteri (oik.)




RA HAVAINNOT 8m TELESKOOPILLA

* Pulsareita 12 kpl

— Vahvin pulsari joka nakyy meille on B0329+54 1400mJy
* Melko helppo havaita, noin 300s riittda hyvin

- Heikoin havaittu pulsari toistaiseksi on B1919+21 57mJy
* Vaatii pitkan naytteistyksen, noin 14.7 tuntia

 Masereita 4+2 kpl
- Metanolimaserit 6.7GHz 4kpl
- Hydroksyylimaserit 1.6GHz 2kpl

* Ekstragalaktinen vety 1.42GHz
- M31
- M33



B0329 P54 03 10 2024

|
EE

B1133 P16 24 01 2025

B1919 P21 06 07 2026

PULSARIT

B1933 P16 27 12 2024

Vo e
.!' . %
||| ""|'| (-
| ] -

B0834 P06 01 03 2025

B1642 MO03 06 10 2024

W B e SRS T

I I.II ==
{h } LAt
| -

B1946 P35 27 12 2024

Tilanne 17.07.2026

B0950 P08 2712 2024

Maelyn 55 F %

B2016 P28 05 11 2024




Flux 57mJy

Ensimmainen
havaittu pulsari

Jocelyn Bell
Burnell

LGM-1?
LOytyi 1967
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havaitsemaan
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PULSARI B1919+21

2 Pulses of Best Profile

Search Information

B1919p21_06_07_2026_clean.fil

Candidate: 1337.28ms_Cand RAjp000 = 19:21:44.0000 DEC 5000 = 21:53:02.0000
Telescope: Unknown Best Fit Parameters
Epochy,,, = 61226.73244496736  DOF,, = 155.86 X, = 24. 499 P(Noise) ~ 0 (56.30)
Epochygy, = N/A Dispersion Measure (DM pc/cm® ) 12.380
sample = 0.0042667 Piopo (ms) = 1337.28051(1 2 (ms) = N/A
Data Folded = 12288000 Plopo (8/5) = 6.5(2.2)x107" (s/s) = N/A
Data Avg =0 mepo (s/s?) = 0.0(2.7)x107 18 F>"tmry (s/s?) = N/A
Data StdDev = 1.032 Binary Parameters
W m " {'M | ) Profile Bins = 200 P (s) = N/A = N/A
MMN’ Profile Avg =0 asin(i)/c (s) = N/A w (rad) = N/A
| Profile StdDev = 255.9 Toeri = N/A
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Flux (Jy)
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OH / Hydoksyylimaseri 1.612GHz / 18cm
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- Integrointiaika noin 1h
- Piikki liikkuu Dopplerin takia
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Frequency (MHz)

Metanolimaseri 6.7GHz / 4.5cm

Lepotaajuus 6668.519 MHz
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EKSTRAGALAKTINEN VETY

H1 signaalia oman galaksin ulkopuolelta

M33 Kolmion galaksi
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EME/KUUHEIJASTUS 8m TELESKOOPILLA
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EME-kilpailut
— Osakilpailut noin kuukauden valein

* Kilpailu kerda asemat ddneen samaan aikaan ja samalle taajuusalueelle

* Asemien maara riippuu taajuusalueesta

- 1.3GHz on suosituin alue, noin 100 asemaa voi olla 4dnessa viikonlopun
aikana
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VIERAILU 8m RAIOTELESKOOPILLA

| 4 %
Matkaa noin 11km Kristallirannasta ﬁ
(linnuntieta noin 6.8km) il oki "'

- Ylisenmyllyntie : _ i, <
Alhonranta A S Wiittumaa
Tarkoituksena demota teleskoopin toimintaa : g

R6h®
- Kaikuja Kuusta

- Auringon kohina ot ks : : e SKivimaki
- Kuun kohina :
- Linnunradan H1

- Pulsari B0329+54 (jos joku on
kiinnostunut, kestaa noin : % 7 e
puolituntia+prosessointi 5min) ) - 3 Tolpla

<

Bonusmateriaalina tutustuminen vanhaan
toimintakuntoiseen vesimyllyyn Makinen

- Noin 500m Pyh&joen alajuoksun
suuntaan

Routasuo
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